Déleni bunky

mitéza — z matefské buriky vzniknou dvé dcefiné uplné totozné, nepfimé déleni jadra
meidéza — z matefské vzniknou dvé dcefiné s poloviénim poétem chromozomd,
redukeni déleni jadra
e déleni ma dvé Zasti
o déleni jadra — karyokineze, déleni musi byt pfesné
o rozdéleni dalSich organel a buriky — cytokineze (déleni nemusi byt tak
pfesné, protoze je burika diky jadru schopna si organely vytvofit sama)
e chromozom — chromatidy (dvé ¢asti chromozomu), jsou spojeny centromerou

Mitoza
e nepfimé déleni jadra; déleni jader somatickych bunék
e z jednoho diploidniho (2n) jadra vznikaji dvé diploidni (2n) jadra
o 4 faze
o profaze
m chromozomy se spiralizuji
m centrozom (organela, nema Zadnou funkci) se déli na 2 centrioly
m zanika jadérko a jaderna membrana
m vytvorfi se mikrotubuly (bilkovinna viakna)
m  mezi centriolami se tvofi délici vieténko
o metafaze
m chromozomy se soustieduji do ekvatorialni roviny
m centromerou se pfichycuji k mikrotubuldm déliciho vieténka
m podélné se $tépi na dvé sesterské chromatidy
o anafaze
m chromatidy se rozestupuji k opaénym poélim
m vytvofi se dcefiné chromozomy
m ke konci anafaze mlize zacinat cytokineze
o telofaze
m chromozomy se despiralizuji, zanikaji mikrotubuly
m Vvytvofi se jaderna membrana — dcefina jadra, vytvori se jadérko
m probiha cytokineze (rozdéleni cytoplazmy a ostatnich organel)
e u zivoCiSnych bunék — zaSkrceni buriky probiha od obvodu do
stfedu (dostredivé déleni)
e u rostlinnych bunék — uprostfed se hromadi vacky
z diktyozom( — vznika desti¢ka — fragmoplast (odstfedivé
déleni)
e bunky, které se nedéli — neurony, svalové buriky



Bunécny cyklus

e M —déleni buky (mitéza) 7
G1, S, G2 — interfaze (syntetické faze)

O

G1 - zdvojeni bunééné hmoty, bufka roste, M

syntéza RNA a protein(, pfipravuje se zasoba /\
nukleotidil a enzymu pro replikaci DNA G G G
S — replikace (zdvojeni) DNA na dvojnasobné ,\_/
mnozstvi, kazdy chromozom je na konci této ‘

faze zdvojeny — ma 2 sesterské chromatidy, V

pocet chromozomu se neméni

G2 - zdvojovani organel, tvorba struktur
potfebnych pro déleni buriky (mitotické
vieténko)

e GO - bunka se nepfipravuje na déleni

o

o

Meidza

v GO fazi mohou burky vydrzet desitky let (nervova Ci svalova burika
obratlovci), do G1 nepfechazeji
jiné (jaterni) volné pfechazeji do GO a G1 faze

reduk&ni déleni; vytvafeni pohlavnich bunék
chromozomy jsou v bunécnych jadrech somatickych (t€lovych) bunék pfitomny vzdy
v parech (diploidni = 2n) — jeden chromozom od matky a jeden od otce
parové chromozomy nazyvame homologické chromozomy
pohlavni chromozomy X, Y — pohlavi u lidi uréuje otec (X, nebo Y — matka vzdy X)
v jadrech specializovanych pohlavnich bunék (gamet) je v8ak z kazdého paru
homologickych chromozomu pfitomen jen 1 chromozom — gamety jsou haploidni (1n)
pocet chromozomu je tak snizen oproti somatickym burikam na polovinu
ke snizeni poétu chromozomu z diploidniho stavu na haploidni stav dochazi
v pribéhu meidzy — z jedné diploidni buriky vzniknou 4 haploidni
e dvé po sobé jdouci déleni

Meibza | = heterotypicke, redukeni déleni

e profaze

o

o O O O

spiralizace chromozom(, zanik jadérka a jaderné membrany
vznik centriol a mikrotubulQ
dochazi ke spirilizaci viaken DNA a diferenciaci chromozomu
homologické chromozomy se pfiblizuji k sobé a za pomoci specialni bilkoviny
se spojuji v bivalent (gemini)
nesesterské chromatidy se pfitom proplétaji a dochazi ke vzniku chiazmat
(uzlika), v této fazi dochazi ke crossing-overu — rekombinuji se ¢asti
homologickych chromatid

m crossing-over = piekfizeni nesesterskych chromatid homologickych

chromozomu (= chiasma), aby byla co nejvétsi variace druhu

na zavér se homologické chromozomy rozchazeji



e metafaze
o Fazeni vdech chromozomu do ekvatorialni roviny
o nedojde k roz5tépeni na chromatidy
o cely chromozom se pfichyti k délicimu vieténku
e anafaze
o na rozdil od mitozy jdou k pélim bunék celé chromozomy (nikoli jen jejich
poloviny, chromatidy, jako u mitdzy)
o do nové buriky se dostane vzdy jen jeden z homologickych chromozomd,
nezavisle na pavodni pfislusnosti k otci ¢i matce
o telofaze
o vznikaji 2 haploidni jadra, zanikaji centrioly
o vznika jadérko a jaderna membrana, chromozomy se despiralizuji
e interfaze — klidové obdobi, burika se pfipravuje na dalsi déleni

Meidza Il = homeotypické, ekvacni deleni

e béZna mitéza — délenim dvou haploidnich bunék vzniknou ¢tyfi haploidni buriky

Genetika: zakladni pojmy

genetika = nauka o dédi¢nosti
gen = vloha, konkrétni usek molekuly DNA nesouci dédi¢nou informaci pro tvorbu
bilkoviny
lokus = misto na chromozomu, kde je umistén urcity gen
chromozom
o tvofeny DNA a bilkovinou (histon)
o chromatida — podélna polovina chromozomu (jedno ze dvou viaken)
o centromera — misto spojeni chromatid — kratké a dlouhé raménko
o telomery — koncové ¢asti chromozoml
e homologické chromozomy — parové chromozomy v jadrech diploidnich eukaryotnich
bunék, nesou stejné geny, ale s rliznym projevem (alelou)

e karyotyp — soubor chromozom0 charakteristicky pro urcity organismus (z hlediska
poctu a tvar()

e alela
o forma genu
o existuji vétSinou rizné formy zodpovédné za rizné projevy téhoz genu
o v ramci jednoho organismu jsou minimalné dvé alely pro jeden gen (kromé
pohlavnich bunék)
jedna alela od matky, druha od otce
muze byt dominantni (A, B, ..., W, Z), nebo recesivni (a, b, ..., w, z)
pokud jsou alely daného genu razné (Aa, Bb), je organismus v daném genu
heterozygotni
o pokud jsou obé alely daného genu stejné (AA, bb), je organismus v daném
genu homozygotni
e genotyp — soubor vSech genu v organismu



fenotyp
o soubor vSech dédi¢nych znakl organismu
o prakticky vysledek genotypu
o fenotyp je Sirsi, protoze se na realizaci nékterych dédi¢nych znakd muze
podilet vice gent
o fenotyp = genotyp + okolni viivy
genom — soubor vSech genu v jedné burice, déli se na jaderny a mimojaderny
(mitochondrie, plastidy, plazmidy)
genofond — soubor vSech genu v populaci
P generace — parentalni/rodi¢ovska generace
F generace — filialni/synovska generace (generace potomku)
znaceni generaci: P, F1, F2, F3, ...
déleni genu dle ucinnosti pfi realizaci dédi¢ného znaku
o monogenni — geny velkého uc€inku, na tvorbé znaku se podili malo genl
(Casto jen jeden), vétSinou jde o znak kvalitativni
o polygenni — geny malého ucinku, na tvorbé znaku se podili vice genda,
nezanedbatelny je i vliv vnéjSiho prostfedi, vétsinou ovliviuji kvantitativni
znaky
déleni genu dle funkce
o strukturni — koduiji strukturu bilkoviny

o regulaéni — podle nich vytvofené bilkoviny reguluji expresi strukturnich genu,

ovliviuji diferenciaci bunék
o RNA geny — podle nich se syntetizuje tRNA a rRNA
dédicné znaky jsou vlastnosti organismu vzniklé expresi genu,
jejich soubor = fenotyp
o anatomicko-morfologické
o fyziologické (funkce organismu)
o psychologické
déleni znaku dle odliSnosti variant
o kvalitativni — neméfitelné, nékolik odliSnych variant (krevni skupiny)
o kvantitativni — méfitelné, jejich hodnoty tvofi Skalu (vySka, hmotnost)



